NOML: e TSTI2D1 Fév. 2022

® DS07®

Prémom: ...ooeneeiinnennnnn.. W@ewir w007 A

laf

Le soin et la rédaction seront pris en compte dans la notation. Faites des phrases claires et précises.
Le baréme est approximatif. La calculatrice est autorisée.

Attention! Le sujet est recto-verso.

Ervercice 1 & pocuts

4 pts
Relevez et complétez le tableau ci-dessous :

Enoncé Forme résolue | a | Solution générale
y' =3y y' =3y 3 y=Ce¥ CeR
2'+5y=0| y'=-3y |-3| py=Ce3%,CeR
4 pts
Relevez et complétez le tableau ci-dessous :
Enoncé Forme résolue | a | b | Solution générale
v =2p+3 y=2y+3 [2]3|y=-3+Ce* CeR
3y’ -2y=6| y'=3%y+2 |2 y=-3+Ce3*,CeR

Erercice 3 & pocute
On considére 1’équation différentielle (E) :y’ — 4y = 2
2 pts Déterminer la solution générale de 1’équation différentielle v’ — 4y = 2.
on sait que les solutions de ’équation y’ = ay + b sont les fonctions y = —Z + Ce™ .

b 2 1
y’—4y:2s’écrity’:4y+2,elledoncdelaformey’:ay+bof1a:4etb:2,ainsi—;:—Z:E

1
[y(x) = Cet* - 3 sont les solutions de (E).]

1
1 pt Vérifier que y(x) = Ce** — 3 est solution de (E).

1
On calcule y’(x) = 4Ce** et donc y’ — 4y = 4Ce** - 4(Ce4x - E) =4Ce* —4Ce* +2=2.

[y(x) =T — % est bien solution de (E)]

1 pt Déterminer la solution f de (E) dont la courbe représentative passe par le point (0;—1). f est une solution de (E)

donc f(x) = Ce** - %

1 1 1
(0;—1)eCf<:>f(0):—1<:>Ce°—§:—1<:>C:—1+§(:>C:—§

1 1
[La solution cherchée est définie par f(x) = —§€4X - E]




Evercice ¢ 70 pocuts
PARTIE A

2 pts On considére I’équation différentielle

(E): v'+100y=38.
Déterminer la solution générale de I’équation différentielle (E).

on sait que les solutions de ’équation y’ = ay + b sont les fonctions y = —— + Ce™* .
a

b 8
1’+100y = 8 s’écrit p’ = —-100y+8, elle donc de la forme y’ = ay+boua=-100et b = 8, ainsi ~— =700 0,08

[y(t) = Ce 190 _ 0,08 sont les solutions de (E).]

1 pt Déterminer la solution v définie sur [0 ; +oo[ de cette équation différentielle, qui vérifie la condition initiale
v(0) = 0.

v est une solution de (E) donc v(t) = Ce19% 40, 08.

v(0)=0 &= Ce190%040,08=0
& Ce’+0,08=0
& C+0,08=0
& C=-0,08

la solution v définie sur [0 ; +oco[ de cette équation différentielle, qui vérifie la condition initiale »(0) = 0
est définie par v(t) = 0,08 —0,08¢100¢

PARTIE B
La fonction v déterminée a la question précédente modélise la vitesse (exprimée en m.s~!) de chute d’une bille dans
un liquide visqueux en fonction du temps t écoulé depuis le début de la chute (exprimé en s). On admet que :

v(t) = 0,08 —0,08¢10%

1 pt |§ Déterminer la vitesse, arrondie a 0,001 m.s~!, de la bille aprés 0,01 seconde de chute.
’ p
On calcule
v(0,001) =0,08—0,08¢100x0,001

=0,08-0,08¢01
~ 0,008

[la vitesse, arrondie a 0,001 m.s~!, de la bille apres 0,01 seconde de chute est environ 0,008 m.s! ]

2 pts Calculer tlim v(t) et interpréter ce résultat dans le contexte de I'exercice.
— —+00

lim (-100¢t) = —oo

f=teo par composée lim e 19 =0
lim =0 t—+co
X—>—00

lim e 100t =0
t=oo Par somme lim v(t)=0,08
lim -0,08e10% =0 t—o0
t—+o00

[tlim v(t) = 0,08 , suite a la chute de la bille dans ce liquide visqueux, la bille aura une vitesse limite de 0,08 m.s~! ]
—+00

2 pts Etudier le sens de variation de la fonction v.



# Calcul de la dérivée : v(t) = 0,08 — 0,08¢100¢

’

V() =-0,08(e10%)

=-0,08 x (—100)e 100t
— ge~l00¢

On a utilisé la formule de dérivation | (e*) = u’e

v/(t) = 87100

# Signe de la dérivée :
Comme 8> 0 et e71%%% > 0( 1a fonction exp est strictement positive sur R), on déduit par produit que v’(t) > 0;
la dérivée étant strictement positive, la fonction v est strictement croissante sur [0;+co|.

#1 Tableau de variation : On déduit le tableau de variations de v sur [0;+oo] :

t 0 +00
v'(t) +
0.08
Variations de
v
0

2 pts Résoudre par le calcul, I’équation v(t) = 0,05.

v(t) = 0,05 0,08 —0,08¢7100f = 0,05

—-0,08e7100t = _0 03

o100t _ -0,03
-0,08

(O8]

o100t _

ln(e‘lOOt) =1 (%)

3
~100t=1In(>
00 n(8

()

100

I A |

t=—

|

I’équation v(t) = 0,05 a une unique solution f = —




