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TETIZD §

—- Le 18 décembre 2015

Bac Branc: N°1

Le baréme sur 60 points est donné a titre indicatif.
Les calculatrices sont autorisées.

Le QCM!

(9 points)

Une ville a organisé a partir du 1¢' janvier 2014, la récupération du verre usagé. Elle a récolté 200 tonnes de verre.
On s’attend a ce que chaque année la quantité de verre récupéré par la ville augmente de 25%. Pour entier naturel, on
note u, la quantité de verre récupéré, en tonnes, au cours de I'année 2014+ n .

(11 points)

Quelle sera la quantité de verre récupéré en 20157
On calcule u; = ug + 25%ug = 200+ 0,25 x 200 = 250.
La quantité de verre récupérée en 2015 sera de 250 tonnes.

a. Quelle est la nature de la suite (u,,)?
On a, pour tout entier #,

Upp1 =uy+0,25u,

Upy1 =Uy,x1+0,25u,
=(1+0,25)u,
=1,25u,

On passe d’un terme au suivant en multipliant par 1, 25, donc la suite (u,,) est géométrique de raison 1,25.
b. Pour tout entier naturel n , exprimer u, en fonction de n .
D’apres le cours u, = g" x ug =1,25" x 200

Déterminer au bout de combien d’années, la quantité de verre récupéré aura été multipliée par 50. On pourra
utiliser la calculatrice.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP [ [[orraL FLoTT Auto RéeL wap we fl :Pugr;wﬁ FLPIJuTL'II'R auLanrggh Tnggﬂnp 1
Grarhl Graph2 Groph3 CONFIG THABLE Hn :JSE;?E?
nMin=0 DébutThbl=0 15 5684.3
B~u(pn)B1l.25%ul(n-1) aTbl=1 16 71054
u(npMin)E{2003 Indent : [ Demande 1z .%Is}}.ax
Bvind)= Dérndte : Demande 19 13878
vCrtin)= e
B~w(nd)= 22 27105
M= 8 o
uln)=11102.230246252

18 est donc le plus petit entier qui convient. La quantité de verre récupérée aura été multipliée par 50 au bout
de 18 années, c’est-a-dire a partir de 2032.

On cherche le plus petit entier n tel que u,, > 50u, soit u,, > 10 000.

On consideére I'algorithme ci-dessous.



1 Entrée:
2 Saisir le nombre entier naturel P
3 Initialisation
4 Affecter a N la valeur 0
5 Affecter a U la valeur 200
6 Traitement
7 Tant que U < 107
8 Affecter a N la valeur N +1
9 Affecter a U la valeur U x 1,25
10 Fin Tant que
11 Sortie
12 Afficher N

a. Quel est l'affichage en sortie lorsque P =47
Cet algorithme calcule les termes consécutifs de (u,,), tant que celui que u, < 104, il calcule donc le plus
petit entier N, tel que uy > 10%, I'affichage en sortie pour P = 4 sera donc 28 d’apreés la question précédente.

b. Recopier et modifier cet algorithme afin qu’il calcule la somme de toutes les tonnes de verre récupéré
chaque année.

1 Entrée:
2 Saisir le nombre entier naturel P
3 Initialisation
4 Affecter a N la valeur 0
5 Affecter a U la valeur 200
6 Affecter a S la valeur 200
7 Traitement
8 Pour K allant de 1 a 11 faire
9 Affecter a U la valeur U x 1,25
10 Affecter a S la valeur S+ U
11 Fin pour
12 Sortie
13 Afficher S

Calculer, en détaillant, la somme de toutes les tonnes de verre qui seront récupérées entre 2014 et 2025.
On doit donc calculer la somme S = ug+ 1y + -+ + Uy
S est lasomme de 11 -0+ 1 =12 termes de la suite géométrique de premier terme 1y = 200 de raison g = 1,25

S =Uyg+Up+---t+Up
1- raisonNombre de termes

= - x Premier terme
111— raison

=TT %200
0,125

800x(1,2512—1)
~ 10 841,53

Entre les années 2014 et 2025, il sera récupéré environ 10 842 tonnes de verre.
Avec une calculatrice :



NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP [1[JNORMAL FLOTT AUTO REEL RAD HP 1
APP SUR # POUR MODIF FONCTION
Graphl Graphz Graph3 n utnl|vin)
. 2 312.5 | 450
nMin=0 3 390.63 | 762.5
B~u(pn)B1.25%ul(n-1) Y 488.28 | 1153.1
uCntin)EC200) P
I~v({np)Bv(n-1)+uln-1)> 7 953,67 | 3014.7
; 8 1192.1 | 3968.4
vinMin)B{0} 9 1490.1 | 51605
~win)=A 10 1862.6 | 6650.6
winMin)= 11 2328.3 | 8513.2
12 2910.4 IFTTEF
v(n)=10841.532182694

Exercice 3

Le plan est muni d’un repere orthonormal (0;7,7) d’unité graphique 1 cm.

(15,5 points)

Résoudre, dans I'ensemble C des nombres complexes, ’équation

(1+i)z—2i=2iz+8.

(1+i)z-2i=2iz+8 < (1+i)z—2iz=8+2i

— (1+i-2i)z=8+2i

— (1-i)z=8+2i
8+2i

—

z= :
1-1, .
(8 +2i)(1 +1)

(1 —i)(1 i)
8+8i+2i-2
g2
Z_6+101
==
——z=3+51
S ={3+5i}

Soient A, B et C les points d’affixes respectives z4 = 3+ 5i, zg = 3 —5i et z¢ = 4i.

a. Placer A, B et C dans le repere.
Figure a la fin de l'exercice

b. Calculer les modules des nombres complexes z5 — 3, zg —3 et zc — 3. En déduire que les points A, B et C sont
sur un méme cercle dont on précisera le centre et le rayon.

lza—3] =13+5i-3|||zg—3] =13-5i-3| | Jzc -3 =|4i-3]|

=|5i| = |5 =|-3 + 4i|
V32442
V25
5

:5 :5

Ainsi on a
|za=3|=1za-3|=1z4-3] =5

Ce qui, en posant zp = 3 s’écrit :
|24 = zp| = 24 = 2p| = |24 — 2] = 5

Soit
FA=FB=FC=5

Donc les points A, B et C sont sur le cercle de centre F de rayon 5.



c. Quelle est la nature du triangle ABC?
Prouvons que le triangle ABC est rectangle en C.

ZC_A) =ZA—Z2C ZC_é =2g—2C
=3+5i—4i =3-5i—4i

—

Onaainsi(ﬁ:(f)et CB:(_39)etdonc a-C_B):XX’+YY’:3><3+1><(—9):O
Ainsi les vecteurs CA et CB sont orthogonaux, ce qui prouve que ABC est rectangle en C.

Soit D le symétrique de A par rapport a C et E le symétrique de B par rapport a C. Placer les points D et E dans
le repeére.
a. Calculer zg —z4 puis zp — zg
Tout d’abord, on lit sur le graphique les affixes des points D et E: zp = -3+ 3iet zp = -3+ 13i

Zg—z4 =3-5i-3-5i|zp-zp =-3+3i+3-13i

b. Montrer que le quadrilatere ABDE est un losange.
On a donc zp — 24 = zp — z¢ ce qui donne z33 = zgZ , soit AB = ED, ce qui prouve que ABDE est un
parallélogramme.

Par ailleurs comme le triangle ABC est rectangle en C, on peut affirmer que les diagonales [AB] et [DE] du
parallélogramme ABDE sont perpendiculaires, c’est donc un losange.
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Exercice 4

(7 points)
On note i le nombre complexe de module 1 et d’argument %
5
1

PEEEY sre . 2
On considére les nombres complexes z; et z, définis par z; =1 —ietz, =¢'s

Déterminer une forme trigonométrique de z;.
Le module du nombre complexe z; =1 —i est :

|le =Va?+b?
=vV1i+1
-2

Un argument 6 du nombre complexe z; = 1 —1i est tel que:

V22
sinf = -1 ——ﬁ
\V2 2

N Tt
D’ou z; a pour argument 6 = ~7

Une écriture trigonométrique de z; est donc:
i
ao=peg] )
= \/E(cos (—Z) +isin(—z))

Déterminer I’écriture algébrique de z,.

Soit Z =z X z5.
a. Déterminer Iécriture algébrique de Z.

Z:ZIXZZ :(1—i)(—

2 2
1-v3 1++V3
L'écriture algébrique de Z est donc Z = 2\/_ + iT\/_
b. Déterminer une forme exponentielle de Z.
Z=2z1X2zy = \/E(cos(—E +isin(——))xe‘%n

3T ‘4577
=V2e'% xe's

= Zei(%Jrs?n)
= Zei(ilsin*'llol)

= Zeiiz

Une forme exponentielle de Z est donc Z = \/Eei%



7
c. En déduire la valeur exacte de COS( ) et sm(—n).

1
1_2\/5 1+\/_ etZ = \/_ Z(COS( )+zs1n(7—2))

1-v3
cos(T2) =2 =2 1-V3 (1-V3)W2_ V2-V6
Rl \/:/—_2\/_ 2V2v2 4
sin(7—n) :é 2 :1+\/§:(1+\/§)\/§:\/§+\/g
roov2 o 22 222 4
77-() Metsin(7n):M

12 4 12 4

OnaZzZ=

Ainsi

W

On a donc cos(

Exercice 5

(17,5 points)

PARTIE A : 7 POINTS

La fonction g définie sur |0;+oo[, dont la représentation graphique C obtenue sur ’écran d’une calculatrice est donnée
sur la figure si dessous.

7. ]i

On précise que la courbe C ne coupe l’axe des abscisses qu’en deux points et qu’elle admet ’axe des ordonnées et la
droite A, qui est paralléle a I'axe des abscisses, comme asymptotes.

Déterminer par lecture graphique lin(l) g(x) et lim g(x).
_ x— Xx—+00
* par lecture graphique lir%)hg(x) = 400 car l'axe des abscisses est asymptote verticale.
x—

e lim g(x)=1 carladroite A:y =1 est asymptote horizontale.

X—+00

Donner dans un tableau le signe de g(x) quand x varie dans I'intervalle ]0;+oo|.



signe de g(x) + 0 - 0 +

B x2trax+b

On admet que pour tout x de ]0;+oo, g(x) = —_— ou a et b sont deux constantes réelles.
X

a. Lire g(1) et g(3) sur la figure.
On lit g(1) = 0 et g(3) = 0 Dans la suite de I'exercice on admet que la fonction g est de la forme g(x) =
2
x“+ax+b
x2
b. Calculer g(1) et g(3) et en déduire un systéme de deux équations a deux inconnues permettant d’obtenir les
valeurs de a et b.

1 b 9+3 b
¢(1)=0 <:>+1L:o ¢(3)=0 <:>+—9‘”:0
——1+a+b=0 —=9+3a+b=0
ea+b=-1 3a+b=-9

a et b sont donc solutions du systéme
a+b=-1
3a+b=-9
c. Résoudre le systeme obtenu a la question c. et en déduire une expression de g(x).
a+b =-1 -a-b =1 2a =-8 a =-4
3a+b =-9 3a+b =-9 b =-9-3a b =3

2 -4x+3
La fonction g est donc définie sur |0;+oo[, par g(x) = %

ParTiE B : 10, 5 POINTS

2
—4x+3
La fonction f définie sur |0;+oo[, par f(x) = %
x
Calculer les limites de f aux bornes de ]0;+co|.
* En +o0, une fraction rationnelle a la méme limite que celle du quotient de ses termes de plus degré, ainsi :

lim f(x)= lim 5= lim =1.

X—+00 X—+00 X X—+00

Comme liIP f(x) =1, on peut affirmer que la droite A : y =1 est asymptote horizontale a Cy au voisinage
X—+00

de +oo.

. . 1
* En0*;ona lim xZ = 0%, donc: lim — =+o0
x—0t x—0t X

lim x?—4x+3=3
= ’ Par produit lim f(x)=+oo
lim — =400 =+00 x—0+
x—0+ x2
Comme lirg f(x) = +o0, on peut affirmer que la droite Ay : x = 0 est asymptote verticale a Cy.
x—0+

Calculer f’(x) et étudier son signe.

u u'v—-v'u
f=—;donc f'= ———
v

Ici:

v2



o) = (2x —4)x? - (2ic)(x2 —4x+3)

x
B 2x3 —4x? - 2x3 + 8x2 — 6x
= "

B 4x% — 6x

o
_ 2x(2x-3)

x3xx
2(2x-3)

x3

Comme on travaille sur ]0;+oo[, on déduit x > 0, puis x3>0,
2>0

Sur ]0;+oco[ on a: 350

} donc f(x) est du signe de (2x — 3) qui est une fonction affine , ainsi elle du signe de

a =2 apres le zéro.
On peut aussi étudier le signe de la dérivée a partir d’un tableau de signes.

X 0 % +00
signe de ) 0 N
(2x - 3)
signe de x> 0 + +
signe )

Etudier les variations de f et dresser le tableau de variations de f sur ]0;+oo[.

, 3 ) . L 3
e pour tout réel x de ]0; E[ ,ona f’(x) <0, donc la fonction f est strictement décroissante sur ]O; —[.

, 3 . . . 3
e pour tout réel x de ]E;+oo[ ,ona f’(x) >0, donc la fonction f est strictement croissante sur ]5;4—00[.

On déduit le tableau de variations de f sur ]0;+oo] :

X 2 % +00
f(x) - 0 +
+00 +00

Variations de \ /
f

e
4 4
Déterminer ’équation de la tangente T a la courbe représentative de f au point d’abscisse 3.
T a pour équation y = f'(3)(x —3) + f(3).
* f(3)=0
2x(2x3-3 6 2
e AL

2
. T:}):§(X—3)

W=

2
La tangente T a la courbe représentative de f au point d’abscisse 3 a pour équation y = §(x -3)
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