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Le soin et la rédaction seront pris en compte dans la notation. Faites des phrases claires et précises.
Le baréme est approximatif. La calculatrice est autorisée.

& Attention ! Le sujet est sur 2 pages ( recto-verso ).
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Ecrire plus simplement les expressions suivantes en utilisant les propriétés algébriques de 1’exponentielle :
2\4 2 x)2 X
1
A=e?xe’ B:(e3) C:(_) D:w
e ex —X
2)4 8
A=e’xed=¢° B—(e) =— = C= iz— e_"z—e_z"
B - e e e/ -
D~ (€¥)? x e* _ (e?*) x e~ _ e e
e e e
[A =¢S,B=¢>,C=e*etD= €4X]
fg Erencice 2 & pocuts
4 pts Résoudre les équations suivantes qui se raménent a des équations du second degré.
On pourra poser X = e*
2e —3e¥+1=0 (1)
e2x+1 _ ex — 0 (2)
e +12e+7=0 (3)

e 2e-3e¥+1=0
On pose X =€¥;2e?* -3¢ +1=0 & 2X?>-3X+1=0
X1 =1 est racine évidente, le produit des racines donne X; x X, = ¢
a
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207 _3e541=0 < 2X?-3X+1=0
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— X:louX:E
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— eleoue":z
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=" e":eoouexzz
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= szoux:ln(E)
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e2x+1_ex:0 —s e2x+1 — X
— 2x+1=x
— x=-1

S ={-1)

e*+12e%+7=0 e*x(e*+12e*+7)=0 en multiplant par e* >0
e +12e° +7¢¥ =0

e +7e5+12=0

X?+7X+12=0 en posant X = e*
X=—4ouX=-3

e¥=—4oue*=-3

10000

Or Vx € R;e*; donc I’équation e* + 127 + 7 = 0 n’a pas de solution.

S=0
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Pour chacune des fonctions ci-dessous, déterminer les limites de la fonction aux bornes de son domaine de définition :

f définie sur R par f(x) = eix

* En +c0
e* x
lim — =+oo donc par inverse lim — =0%
X—+00 X X400 X
L]

e En —c0

. . X
Par produit lim — =-o0
x——oco eX

f définie sur R f(x) =e* —x
* En +c0
X ex
= —X = ——1
flx)=e"-x x(x )

lim x=+4oc0

X—>+00 . . X
e o > . e* Par produit lim e*—x=+o0
lim — —1 = +oo limite de référence lim — =+co X—>+00
X—+00 X X—+o0 X

* En —co

flx)=e"-x

lim e*=0
x>moo Par somme lim e*—x=+o0
lim -x=+c0 X——00
X—>—00
3 ©
Kl [ définiesur R f(x) =
B/ fx)=
e En +o00
I ex e* e* 1
X) = = = — X ————
x2+1 2 1 x2 1
x(1+ - 1+ -
x X
X
D’aprés un théoréme du cours, pour tout entier n, lim — =+oo,

x—+oo x"



X
en particulier pour n=2,0ona lim — =+o0

X—>+00 X
ex
lim — =+o0
Xx—+00 X . .
xl_lff —1 Par produit xl_l)r_{loo f(x) =400
x2
* En —o0 |
e
X)= =e'x
fx) x2+1 x?+1
lim e*=0
x:_oo Par produit lim f(x)=0
i X——0c0
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On note Cy la courbe de la fonction exponentielle dans un repere orthonormal.

Déterminer I’équation de D, la tangente a Cy au point d’abscisse 0.
D a pour équation y = f’(0)(x —0) + f(0)
= f1(0)=1
= f(0)=1

[D a pour équation y = 1(x—-0)+ 1, soit y = x + 1]

On veut prouver que Cy est au dessus de D. On pose pour x € R :
Px)=e*-x-1

a. Etudier les variations de ¢ sur R.
D‘P = ]R;
¢ est dérivable sur R comme somme de fonctions dérivables sur R.
Dérivée : ¢'(x) = e* -1
Signe de la dérivée :
Px)=0ee=1loe=cx=0
P'(x)>0ee*>1e*>e’ o x>0, car la fonction exponentielle est strictement croissante sur R.
D’oui le tableau de variation de ¢ sur R :
On déduit le tableau de variations de f sur [0 ; +oo] :

X —0c0 0

¢'(x) - 0 +

Variations de

¢

b. En déduire pour conclure I'inégalité suivante (a retenir) :

VxeR, e*>x+1

D’apres cette étude ¢ présente un minimum absolu sur R en 0 qui vaut 0;
donc pour tout x e Ron a ¢(x) > 0.
soit pour tout xe Ronae*-x-1>0.
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Soit la fonction g dérivable, définie sur [0 ; +oo[ par

g(x) =x%e* 1.

Etudier le sens de variation de la fonction g.
g est dérivable sur R comme somme et produit de fonctions dérivables sur R.

g=uv—-1doncg =u'v+v'u

Pour tout réel x de [0 ; +oo] :

g(x) = 2xe* + ¥ x x% = e"(2x+x2) =x(x+2)e*

La fonction exponentielle étant strictement positive sur R, et par ailleurs on travaille sur [0;+oco[, donc x > 0,
d’ou on déduitx+2>2>0

g’(x) a donc le signe de x.

¢’(x)>0sur ]0; +oof.

La fonction g est strictement croissante sur [0 ; +oo].

Démontrer qu’il existe un unique réel a appartenant a [0 ; +oo[ tel que g(a) = 0.

Démontrer que « appartient a I'intervalle [0,703; 0,704].
On dresse le tableau de variations de g sur [0 ; +oo] :

X 0 o +00
g'(x) +
+00
Variations de /
f 0
-1 —

D’apreés le théoréme de la bijection :

# g est une fonction dérivable (donc continue) sur |’ intervalle I = [0 ; +oo].
# g est strictement croissante sur I’ intervalle I = [0 ; +ool.
# g(0)=-1et lirp g(x) =400
X—>+0o0
# g réalise donc une bijection de [0 ; +oo[ sur [—1;+0oo[
Comme 0 € [-1;+00[, I’équation g(x) = 0 a une racine unique a dans [0;+oo] .
* 2(0,703)~ —0,0019 et g(0,704) ~ 0,002

* ainsi g(0,703) < 0 < g(0,704)
soit g(0,703) < g(a) < g(0,704)
donc puisque g est strictement croissante sur [0;+oo|

(0,703 <a <0,704)

Déterminer le signe de g(x) sur [0 ; +ool.



g'(x) + +

Variations de 0 /
g /

Signe de g(x) - 0 +
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Déterminer les fonctions dérivées des fonctions f, g et h suivantes :

ipt | fix)= 3 !

= X
1+e 2 1+e 2

1 u’
C =3 —,d’ U ’:3 - )
omme f X ou f x( u2)

ici u(x) =1+e 2, donc u'(x) = —2e7%*
) —2x 6 -2x
f/(x) =3Xx|- ‘ D = ‘ 2
(1+e2) (1+e2)
1 pt gx)=x+1- 3xe ™’
g=u-3vw,donc ¢’ =u’-3(v'w+w’)

{vx):x o {v’(x):l
> ainsi:

v'(x) = —2xe~

g(x) =1- 3(1 x e — 2xe ™ x x)
=1-3 (e"‘2 - 2X2€_x2)
=1-3¢7 (1-222)

[g’(x) =1-3¢" (1 - 2x2) ]

X
It B i) = =5

e*+2

h est dérivable comme quotient de deux fonctions dérivables dont le dénominateur ne s’annule pas.

u'v-v'u

u N
h=—douh’= 5
v v

— X ’ —_ X
avec pour tout réel x, dans R : { ulx) =3e ainsi : { wix) =3e

v(x) =e¥+2 v'(x) =¢*
_ 3e"x(e*+2)—e* x(3e¥)
- (eX +2)2
_ 3e*x(eF+2-¢)
B (eX +2)2
6¢e*
(ex +2)?

h'(x)
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