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Exercice 1:  QCM                                                                                                                                ( 6 points ) 

 

 

 

  

On considère le plan  (P) d'équation cartésienne  3x + 2y + 9z – 5 = 0 
 

et la droite  (d) dont une représentation paramétrique est :  



 

x = 4t + 3

y = – t + 2       t  IR

z = – t + 9
. 

L'intersection du plan (P) 

et de la droite (d) 

est réduite au point de 

coordonnées  ( 3 ; 2 ; 9 ) 

Le plan (P)  

et la droite (d)  

sont orthogonaux. 

Le plan (P)  

et la droite (d)  

sont parallèles. 

L'intersection du plan (P) 

et de la droite (d) 

est réduite au point de 

coordonnées 

( – 353 ; 91 ; 98 ) 

On considère  la droite  (d) dont une représentation paramétrique est :  



 

x = t + 2

y = 2       t  IR

z = 5t – 6
 

et le point  A ( – 2 ; 1 ; 0 ).    Soit M un point variable de la droite (d). 

La plus petite longueur 

AM est égale à 53. 

La plus petite longueur 

AM est égale à  27. 

La plus petite longueur 

AM est atteinte lorsque 

le point M a pour 

coordonnées 

(– 2 ; 1 ; 0 ). 

La plus petite longueur 

AM est atteinte lorsque 

le point M a pour 

coordonnées 

( 2 ; 2 ; – 6 ). 

Soit ABCDEFGH un cube de côté 1. 

 

⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = – 1 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 0 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 2 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 1 

/ 40 



Exercice 2:                                                                                                                                         ( 18,5 points ) 

ABCDEFGH est un cube de côté 1. 

L'espace est rapporté au repère  ( B , 
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

BA, BC , BF ). 

 

 1) Déterminer les coordonnées des sommets du cube. 

2) Déterminer une représentation paramétrique de la droite (BH). 

 3) Démontrer que la droite (BH) est perpendiculaire au plan (DEG). 

 4) Déterminer une équation cartésienne du plan (DEG). 

 5) On note P le point d'intersection du plan (DEG) et de la droite (BH). 

  Déduire des questions précédentes les coordonnées du point P. 

6) Que représente le point P pour le triangle DEG ?  Justifier la réponse. 

 7) On considère le point L( 1 ; 
1

2
 ; 1 ).  

a) Placer le point L sur la figure ci-dessous. 

b) Déterminer la distance entre le point L et la droite (BH). 

 8)  a) Placer sur la figure les points suivants :   R ( 
2

3
 ; 0 ; 1 )  et  S ( 0 ; 

2

3
 ; 0 ). 

   b) Tracer l'intersection du cube avec le plan (LRS). On laissera les traits de construction sur la figure. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

    
 

 

  



Exercice 3:                                                                                                                                        ( 15,5 points ) 

Sur le graphique ci-dessous, on a tracé, dans le plan muni d'un repère orthonormé ( O, 
⎯⎯→

i
⎯⎯→ ⎯⎯→

, j , k  ) , 

la courbe représentative 𝒞𝑓  d'une fonction  f  définie et dérivable sur ] 0 ; +  [. 

 
 

On dispose des informations suivantes : 

➢ les points A, B et C ont pour coordonnées respectives  ( 1 ; 0 ) , ( 1 ; 2 ) et ( 0 ; 2 ). 

➢ la courbe 𝒞𝑓  passe par le point B et la droite (BC) est tangente à 𝒞𝑓 en B. 

➢ il existe deux réels positifs  a  et  b  tels que, pour tout réel strictement positif x,  f(x) = 
a + b ln(x)

 x
  . 

 

1) a) En utilisant le graphique, donner les valeurs de  f(1) et f '(1). 

 b) Vérifier que, pour tout réel strictement positif x,  f '(x) = 
( b – a ) – b ln(x)

 x²
 . 

 c) En déduire les valeurs de  a  et de  b . 

 

2) a) Justifier que, pour tout réel strictement positif x,  f '(x) a le même signe que  – ln(x). 

 b) Déterminer les limites de  f  en 0 et en + . 

  ( on pourra remarquer que, pour tout réel strictement positif x,  f(x) = 
2

x
 + 2  

ln(x)

 x 
  ). 

 c) En déduire le tableau de variation de la fonction  f . 

 

3) a) Démontrer que l'équation  f(x) = 1 admet une unique solution  sur l'intervalle ] 0 ; 1 ]. 

 b) Par un raisonnement analogue, on démontre qu'il existe un unique réel   sur l'intervalle ] 1 ; +  [  

tel que  f(  ) = 1. 

Déterminer l'entier  n  tel que  n <  < n + 1. 

 

 4) On donne ci-contre le script d'une fonction Python. 

  a) Que représentent les valeurs retournées  

par la fonction "calcul" ? 
 

  b) Modifier la fonction "calcul"  

pour que l'appel "calcul()"  

retourne les deux bornes d'un encadrement  

de  d'amplitude 10–1. 

 

 

  
 



CORRECTION 

 

Exercice 1:  QCM                                                                                                                                ( 6 points ) 

 

 

 

  

On considère le plan  (P) d'équation cartésienne  3x + 2y + 9z – 5 = 0 
 

et la droite  (d) dont une représentation paramétrique est :  



 

x = 4t + 3

y = – t + 2       t  IR

z = – t + 9
. 

On remplace x , y et z par leurs expressions en fonction de t dans l'équation cartésienne de (P). 

On obtient comme solution t = – 89. Donc réponse 4. 

L'intersection du plan (P) 

et de la droite (d) 

est réduite au point de 

coordonnées  ( 3 ; 2 ; 9 ) 

Le plan (P)  

et la droite (d)  

sont orthogonaux. 

Le plan (P)  

et la droite (d)  

sont parallèles. 

L'intersection du plan (P) 

et de la droite (d) 

est réduite au point de 

coordonnées 

( – 353 ; 91 ; 98 ) 

On considère  la droite  (d) dont une représentation paramétrique est :  



 

x = t + 2

y = 2       t  IR

z = 5t – 6
 

et le point  A ( – 2 ; 1 ; 0 ).    Soit M un point variable de la droite (d). 

On cherche la distance minimale entre A et la droite (d). Cette distance sera minimale si M est le projeté 

orthogonal de A sur (d) donc si 
⎯⎯→

AM . 
⎯⎯→

u  = 0  avec 
⎯⎯→

u  vecteur directeur de (d).   
⎯⎯→

u  ( 1 ; 0 ; 5 ) et  
⎯⎯→

AM ( t  ; 1 ; 5t – 6 ). La solution de l'équation donne t = 1  et  AM = 27. Réponse b. 

La plus petite longueur 

AM est égale à 53. 

La plus petite longueur 

AM est égale à  27. 

La plus petite longueur 

AM est atteinte lorsque 

le point M a pour 

coordonnées 

(– 2 ; 1 ; 0 ). 

La plus petite longueur 

AM est atteinte lorsque 

le point M a pour 

coordonnées 

( 2 ; 2 ; – 6 ). 

Soit ABCDEFGH un cube de côté 1. 

 
On choisit le repère ( A , 

⎯⎯→

AB , 
⎯⎯→

AD , 
⎯⎯→

AE ). Dans ce repère A(0 ; 0 ; 0) ; B(1 ; 0 ; 0) ; F(1 ; 0 ; 1) et G(1 ; 1 ; 1) 
⎯⎯→

AF ( 1 ; 0 ; 1 )  et  
⎯⎯→

BG ( 0 ; 1 ; 1 )  donc  réponse d. 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = – 1 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 0 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 2 
⎯⎯→

AF . 
⎯⎯→

BG = 1 



Exercice 2:                                                                                                                                         ( 18,5 points ) 

ABCDEFGH est un cube de côté 1. 

L'espace est rapporté au repère  ( B , 
⎯⎯→ ⎯⎯→ ⎯⎯→

BA, BC , BF ). 

 

   1) Déterminer les coordonnées des sommets du cube. 

   B(0 ; 0 ; 0) ; A(1 ; 0 ; 0) ; C(0 ; 1 ; 0) ; F(0 ; 0 ; 1) ; D(1 ; 1 ; 0) ; E(1 ; 0 ; 1) ; G(0 ; 1 ; 1) ; H(1 ; 1 ; 1) 

 

2)  

  
  Donc la droite (BH) a pour représentation paramétrique, t  IR . 

   
 

3) 

 
 

4) 

 
 

5) 

  
 

6) 

 



7) On considère le point L( 1 ; 
1

2
 ; 1 ).  

a) Placer le point L sur la figure ci-dessous. 

b) Déterminer la distance entre le point L et la droite (BH). 

  Pour déterminer la distance entre le point L et la droite (BH), il faut déterminer le projeté  

orthogonal de L sur (BH). Posons K ce projeté. 


⎯⎯→ ⎯⎯→

K  (BH) donc xK = yK = zK = x .  BH ( 1 ; 1 ; 1 )  et  LK ( x – 1 ; x – 
1

2
 ; x – 1 ) 

⎯⎯→ ⎯⎯→

LK . BH = x – 1 + x – 
1

2
 + x – 1 = 3x – 

5

2
 

⎯⎯→ ⎯⎯→

 
⎯⎯→

LK . BH = 0   3x – 
5

2
 = 0    x = 

5

6
   donc  K ( 

5

6
 ; 

5

6
 ; 

5

6
 )   donc  LK ( – 

1

6
 ; 

1

3
 ; – 

1

6
 ) 

donc  LK = 
1

36
 + 

1

9
 + 

1

36
 = 

6

6
 . La distance entre le point L et la droite (BH) vaut  

6

6
. 

 

 8)  a) Placer sur la figure les points suivants :   R ( 
2

3
 ; 0 ; 1 )  et  S ( 0 ; 

2

3
 ; 0 ). 

   b) Tracer l'intersection du cube avec le plan (LRS). On laissera les traits de construction sur la figure. 

 

    
 

 

  



Exercice 3:                                                                                                                                        ( 15,5 points ) 

Sur le graphique ci-dessous, on a tracé, dans le plan muni d'un repère orthonormé ( O, 
⎯⎯→

i
⎯⎯→ ⎯⎯→

, j , k  ) , 

la courbe représentative 𝒞𝑓  d'une fonction  f  définie et dérivable sur ] 0 ; +  [. 

 
 

On dispose des informations suivantes : 

➢ les points A, B et C ont pour coordonnées respectives  ( 1 ; 0 ) , ( 1 ; 2 ) et ( 0 ; 2 ). 

➢ la courbe 𝒞𝑓  passe par le point B et la droite (BC) est tangente à 𝒞𝑓 en B. 

➢ il existe deux réels positifs  a  et  b  tels que, pour tout réel strictement positif x,  f(x) = 
a + b ln(x)

 x
  . 

 

 



 

 
 

 4) On donne ci-contre le script d'une fonction Python. 

  a) Que représentent les valeurs retournées  

par la fonction "calcul" ? 

 Cet algorithme est un algorithme de dichototomie. 

 a et b sont les valeurs qui encadrent la solution  

 à 0,1 près. 
 

  b) Modifier la fonction "calcul"  

pour que l'appel "calcul()"  

retourne les deux bornes d'un encadrement  

de  d'amplitude 10–1. 

 Il suffit de modifier les valeurs de a et b. 

 a = 5 ; b = 6 

 et la valeur du test  if  y < 6  

 

 

 


