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Le soin et la rédaction seront pris en compte dans la notation. Faites des phrases claires et précises.
Le baréme est approximatif. La calculatrice en mode examen est autorisée.

AAttention! Le sujet est recto-verso.

dgxewr:cel

Soit (E) I’équation différentielle v’ = V2.

Déterminer toutes les solutions de cete équation.
Cete équation est du type v’ = ay ol a = V3. Les solutions sont les fonctions f définies sur R par

flx)= CeV?* avec C qui désigne une constante réelle quelconque.

Déterminer toutes les solutions de cete équation qui vérifient y(2) = 3.
Onay(2)=3 e Ce?V2 =3 e C=3¢2V2,
La seule solution de cete équation qui vérifie y(2) = 3 est la fonction f définie sur R par

f(x)= 3e72V2V2x — 3,V2(x-2)

fggxmo‘ce2

Soit (E1) I’équation différentielle y’ = -5y + 3.

Déterminer toutes les solutions de cete équation.
Cette équation est du type v’ = ay + b; les solutions sont les fonctions f définies sur R par

3
f(x)=Ce™+ 5 avec C qui désigne une constante réelle quelconque.

Déterminer toutes les solutions de cete équation qui vérifient y(0) = 2.
3 3 7
Ona;u(O):2<=>CeO+§=24=>C=2—§=—.

La seule solution de cete équation qui vérifie y(0) = 2 est la fonction f définie sur R par

7 5. 3
= — + —
f)= e+

ggma‘ce.?

Résoudre ’équation différentielle 2y" + 3y = -5
On met cette équation sous la forme v’ = ay + b.

2y’+3y:—51:)23/:—3;;—54:);;’:_;})_3

Les solutions sont les fonctions f définies sur R par

8
5 —_——
f(x)= —3+ Ce 2" avec C qui désigne une constante réelle quelconque.
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(E): y' -3y =™
u est dérivable sur R comme composée et produit de fonctions dérivables sur R
u =ab ol a(x) = x et b(x) = e3*
ainsi a’(x) = 1 et b’(x) = 3e3*

a'(x) =1 xe3* +(3e>) xx = (1 + 3x)e3*

On forme alors u’(x) — 3u(x) = (1 + 3x)e3* — 3xe3* = 3

ayant Yx € R, u’(x) — 3u(x) = 3*, u est une solution de 1’équation différentielle (E).

Résoudre (E’)
V-3y=0y =3ypoy =3y
(E’) est du type y’ = ay; les solutions de (E’) sont donc les fonctions définies sur R par :

y = Ce3* ou C désigne une constante réelle quelconque.

Soit v une fonction dérivable sur R.
Montrer que v est solution de (E) si et seulement si v — u est solution de (E’).
On sait que u est une solution particuliére de I’équation (E);
on a donc : Vx € R;u’(x) — 3u(x) = 3* ou encore
Vx e R;e* = u’(x) - 3u(x)
D’ou la chaine d’équivalence :

v est solution de (E) Yx e R;v'(x) - 3v(x) =

Vx e R;u'(x) - 3u(x) = ( ) —3v(x)
Yx eR;v ( x)—u'(x) = =3v(x) + 3u(x)
VxeR;(v—u)(x)-3(v-u)(x)=0
(v—u) —3(v—u) 0

(v —u) est solution de(E")

tso0¢0CQ

En déduire les solutions de (E).

v est solution de(E) (v —u) est solution de(E")
Vx e R; (v —u)(x) = Ce*

Vx € R;v(x) — u(x) = Ce*
Vx € R;v(x) = u(x) + Ce*

Yx eR;v(x) =xe ™ + Ce3x

tso0¢Q

Conclusion : Les solutions de 1’équation différentielle (E) sont les fonctions v définies sur R par

v(x) = (x + C)e3* ou C désigne une constante réelle arbitraire.

H:0=2e(C+0=2eC=2.
A1n51 I'unique solution g de I’équation différentielle (E) vérifiant g(0) = 2 est définie par

g(x) = (x +2)e>
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b
Déterminer les nombres réels a,b et ¢ tels que 'on ait, pour toutx>1:g(x):z+ 1
X X
b
On réduit 2 + P + au méme dénominateur :
x_

a b c a(x—1)(x+1) bx(x—-1) cx(x+1)
-+ + = + +
x x+1 x-1 x(x-1)(x+1) x(x—1)(x+1) x(x—1)(x+1)
a b c ax’>—a bx? —bx cx? +cx
-+ + = + +
x x+1 x=1 x(x=1)(x+1) x(x—1)(x+1) x(x—1)(x+1)
a b N c _axz—a+bx2—bx+cx2+cx
x x+1 x-1" x(x—1)(x+1)
a. b L€ (a+b+o)x®+(c—b)x—a
x x+1 x-1 x(x—1)(x+1)

1 (a+b+c)x*+(c—b)x—a

Commeg(x):x(xz_l) = x(x-1)(x+1)

On a en identifiant les polyndomes du numérateur :

a = -1

a+b+c = 0 1
c—b =0 = b =3
—-a =1 c = i
2

1 11 11
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Trouver une primitive H de g sur 'intervalle |1;+oo[.

o . u .
On utilise le fait que - & pour primitives In|u|+ C.

1 1
Ainsi H(x) :—1n|x|+§1n|x+1|—§1n|x—1|+C

Déterminer la primitive G de g qui vérifie G(2) = 0.

1 1
G2)=0&e=-In2+=-In3-=-In1+C=0
1 2 1 : 1 1. 4
Soit C = —Eln3+ln2 = —§(1n3—21n2) = 5(21n2—1n3) = Eln(g)
Conclusion : La primitive de g qui vérifie G(2) = 0 est donc la fonction définie par

1 1 4
G(x) =—=In|x|+ Eln|x+ 1]+ Eln(g)

Soit comme ici x > 1

1 1 1 4
Glx) = ~Inx+ > In(x + 1)—§1n(x—1)+§1n(§)

c

+ .
x—1
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